
ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΝΑΥΤΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
www.lme.ntua.gr

IPI - 75

4 ΙΟ
Υ
Ν
ΙΟ
Υ

2009
Ν

. Π
. Κ
υ
ρ
τά
το
ς

P
age 1

Το

Εργαστήριο

Ναυτικής

Μηχανολογίας

από το 1976 
έως σήµερα

Νικόλαος Π. Κυρτάτος

∆ιευθυντής ΕΝΜ
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Εργαστήριο Ναυτικής Μηχανολογίας – Συνοπτική ιστορία Ι

• 1976 Ιδρύεται από τον Καθηγητή Ι.Π. Ιωαννίδη

• 1978 Φιλοξενείται στο Κτίριο Αεροδυναµικής και Ναυπηγικής (ΑΝΥΜ) Ζωγράφου

• 1997 Μεταφέρεται στο νέο Κτίριο Λ’

• 2001 Περατώνεται η υποδοµή δικτύων του ∆οκιµαστηρίου Ναυτικών Κινητήρων

• 2004 Πρώτες πλήρεις µετρήσεις επιδόσεων µεταβατικής φόρτισης κινητήρων

• 2006 Πρώτες µετρήσεις αερίων ρύπων ναυτικών κινητήρων

• 2009 ISO 17025 : Μετρήσεις ρύπων
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Εργαστήριο Ναυτικής Μηχανολογίας – Συνοπτική ιστορία ΙΙ

Περίοδος 2 (1994 – 2001) Κτίριο Λ’ Ζωγράφου

• Σχεδίαση, χωροταξία, οικοδοµικά κτηρίου
• Ηλεκτροµηχανολογική υποδοµή, δίκτυα
• Εγκατάσταση εξοπλισµού

Περίοδος 3 (2001 – σήµερα) Κτίριο Λ’ Ζωγράφου

• Εγκατάσταση πειραµατικών διατάξεων
• Ανάπτυξη πειραµατικών µεθόδων
• Μετρήσεις, ∆ιαχείριση δεδοµένων
• Μετρήσεις πεδίου (Επιδόσεων, ρύπων ναυτικών µηχανών) 
• Σχεδίαση πειραµάτων, Ζεύξη θεωρίας – πειράµατος
• Aσκήσεις σπουδαστών

Περίοδος 1 (1976 – 1994 )
Κτ. ΑΝΥΜ Ζωγράφου

• Αγορά οργάνων και εξοπλισµού
• Μετρήσεις ροπής αξονικού επί πλοίου
• Εποπτικές ασκήσεις σπουδαστών
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Κατασκευή

1994199419941994
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Εργαστήριο Ναυτικής Μηχανολογίας (ΕΝΜ)

� Κλίνη δοκιµών ναυτικών κινητήρων

� Μετρήσεις επιδόσεων και ρύπων ναυτικών κινητήρων

� Ανάλυση επιδόσεων ναυτικών κινητήρων

� Προσοµοίωση και έλεγχος λειτουργίας συστηµάτων πρόωσης

Στόχοι δραστηριοτήτων :

Εξωτερική όψη ΕΝΜ (Κτίριο Λ)

1996199619961996
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Κατασκευή
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1998199819981998

Εγκατάσταση εξοπλισµού
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Εγκατάσταση εξοπλισµού



ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΝΑΥΤΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
www.lme.ntua.gr

IPI - 75

4 ΙΟ
Υ
Ν
ΙΟ
Υ

2009
Ν

. Π
. Κ
υ
ρ
τά
το
ς

P
age 10

Κλίνη ∆οκιµών

2000200020002000
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AEG Ηλεκτρική Πέδη, 
ισχύος 500 kW, 
λειτουργίας 4-
τεταρτηµορίων

MAN  5L16/24

Υδραυλική Πέδη

Zoellner, ισχύος
1200 kW

CAT 3508

Οι δύο ναυτικοί κινητήρες στη κλίνη δοκιµών
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ΕΝΜ - Αριθµοί

•Εργαστηριακοί, βοηθ. και γραφ. χώροι: 1100 m2 

•Κόστος Κτιριακής υποδοµής: EUR 0.6M

•Κόστος Μηχανηµάτων και Οργάνων:     EUR 2.8M
• ∆ηµόσιες Επενδύσεις 25% 
• Λοιπές εισροές (ΕΜΠ, δωρεές) 20%
• Συµβολή Ερευνητικών Έργων 55%

•Εισροές Ερευνητικών Έργων 1994 –08: EUR 4.0M
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•1976 : Ίδρυση
•1996 : Έναρξη κατασκευής

8 έτη

•2004:  Πρώτα πειράµατα
διεθνούς επιπέδου

1990:Πρώτη εκτενής
συνεργασία µε ξένους

κατασκευαστές µηχανών

16 έτη

2006: Πειράµατα για ξένο
κατασκευαστή µηχανών

Στόχος : Πανεπιστηµιακό Εργαστήριο, ∆ιεθνούς επιπέδου

•Συνεργάτες

•Κόστος, πόροι, στόχοι

•Tεχνογνωσία homemade
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• Αισθητήρες (πίεση κυλίνδρων, θερµοκρασίες, παροχές αέρα, καυσίµου…)

• 58 κανάλια µετρήσεων,  Λογισµικό συλλογής και επεξεργασίας δεδοµένων

• Έλεγχος πέδης µε ανάδραση της ροπής άξονα, µεταβατική φόρτιση 4ΤΜ

Μετρήσεις επιδόσεων κινητήρων

R&D
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Μετρήσεις αερίων ρύπων πειραµατικού

ναυτικού κινητήρα diesel

R&D

Μέτρηση NOx µε µεθόδους

υπερταχείας δειγµατοληψίας

<10ms
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2008

Diesel Engine Operation with Variable Quality Fuels / LR, SULZER, BP, SHELL…

Air Pollution from Marine Engines / LR, MAN B&W, WARTSILA, PIELSTICK …

Emissions Reduction State of Art / FIAT, RENAULT, VW…

NOx removal techniques / DAIMLER…

EGR Scheduling / DEUTZ, VOLVO…

Injection technologies, NOx models, EGR / VOLVO, AVL …

Emissions control for Gas Engines / IVECO, DAIMLER…

NOx onboard estimator / MAN B&W, HAPAG-LLOYD, ABB…

Smoke Control for Marine Engines
/ ABB, WOODWARD,GL…

Ultra Low Emissions Engine 
/ MAN, WARTSILA + 40 partners

1990

Adaptive Control of Marine Engines / ABB, MAN B&W …

(1990 – 2008)/ Έργα σε ρύπους ναυτικών κινητήρων

88%
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Μετρήσεις επί πλοίου

• Κινητή µονάδα µέτρησης ρύπων µηχανών πλοίων:

– NO, NO2, NOx, HC, CO, CO2, SO2
(σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του IMO)

– Καπνού (Smoke-FSN) και Αιθάλης (Opacity)

• Πιστοποίηση κατά ISO 17025 

IDLE10%25%50%75%90%
OFF

NOx (ppm)

O2 (%)

HCs (ppm)

CO2 (%)

CO (ppm)

IDLE10%25%50%75%90%
OFF

NOx (ppm)

O2 (%)

HCs (ppm)

CO2 (%)

CO (ppm)

Κινητή µονάδα µέτρησης

ροπής / ώσης σε
ελικοφόρο
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Συνεργασίες
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Media
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Συνδυασµένοι κύκλοι

Κινητήρες

ακραίων

παραµέτρων

Βέλτιστη λειτουργία

εγκατάστασης

πρόωσης

Ευφυείς

κινητήρες

Το άµεσο Μέλλον
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Amdo, Tibet, 4800m

Everest, 8850m

(Ακολουθεί Demo)
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Torque

Eng. speed

Rack
Torque 

command
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